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Во многих отраслях промышленности: в строительной, 
химической, металлургической и других, процесс приготовления 
конечного продукта производства связан с дозированием исходных 
компонентов. Причем, дозирование для таких технологических 
процессов, как производство сухих смесей, является одной 
из основных операций. Качество конечного продукта в этих 
производствах в основном зависит от правильности соотношения 
между исходными компонентами, т.е. от качества работы 
дозировочного оборудования. Среди причин, затрудняющих 
производство сухих смесей с заданными свойствами, являются 
ошибки дозирования сырьевых компонентов [1].

Результаты обследования производства сухих смесей 
показывают, что уровень технологии и автоматизации значительного 
числа смесительных узлов еще низок, проектные разработки 
автоматизации, часто, не находят широкого практического 
применения из-за низкой точности и малой надежности систем 
автоматического дозирования.

Причиной такого положения является отсутствие научно 
обоснованных методов и рекомендаций, направленных на 
повышение точности дозаторов в автоматическом режиме, недоучет 
возможностей непрерывного дозирования.

Возможность перехода к более прогрессивным и экономически 
целесообразным методам автоматизированного управления 
процессами непрерывного дозирования связана с изменением 
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Как известно уголь на угольном бассейне, добываемый 
открытым способом, предназначен для сжигания на тепловых 
электростанциях для коммунально-бытовых нужд.

Среди геологических источников энергии, объем которых 
оценивается в 6.3 трлн. тонн, самые крупные принадлежат твердому 
топливу – 3997млрд.тонн. Для нефти и газа соответствует средняя 
степень обеспеченности – 786млрд. тонн и 833 млрд. тонн. Меньше 
только представлены запасы урана (677.8 млрд. тонн). 

По результатам исследований ученых – процесс обогащения 
угля будет набирать обороты: будущее будет за обогащенным 
углем. Запасы угля в Казахстане составляют 35.8 млрд. тонн или 
3.6 % мировых запасов – потенциал развития в данном направлении 
очень перспективный.

В качестве основной горнодобывающей отрасли в угольной 
промышленности Республики Казахстан рассмотрим угольный 
бассейн в Экибастузе ТОО «Богатырь Комир». В свою очередь, 
уголь этого месторождения обладает рядом потребительских 
свойств, исключающих замерзание в железнодорожных вагонах, 
шлакообразование котлов при его сжигании в зимнее время.

Важность обогащения значительно возрастает там, где 
получают угли с нестабильным качеством. Именно с этим связаны 
масштабные планы компании «Богатырь Комир». Планируется 
построить завод с сопоставимой перерабатывающей мощностью. 
Дело в том, что из трех слоев шахты два имеют зольность 15 %, 
а один – 22 %. При таком раскладе говорить о стабильности не 
приходится, а потому появление завода ожидается не позднее 2035 
года.

Для более эффективного использования угля необходимо 
повысить его качество, заключающееся в механическом разделении 
балласта и вредных примесей, сортировке на классы по крупности 
и разделении на сорта в соответствии с требованиями основных 
потребителей. Сочетание этих процессов называется обогащением. 

Таким образом, образуются продукты разделения: затонувшие 
(тяжелые) и всплывшие (легкие) [1, 2]. Обогащение крупных и 
средних углей осуществляется в сепараторах. Принцип работы 
сепараторов основан на использовании силы тяжести и архимедовой 
силы. Мелкодисперсный материал обогащается в аппаратах 
(сепараторах тяжелых сред и центрифугах) с разделением частиц 
в центробежном поле [3]. На стадиях подготовки руды в основном 
используются тяжелосредные сепараторы.

В качестве тяжелой среды в практике обогащения чаще 
всего используются тяжелые суспензии, представляющие собой 
суспензию мелких частиц утяжелителя (часто тяжелых минералов) в 
воде. Механическое перемешивание используется для поддержания 
взвешенных частиц во взвешенном состоянии. Плавающий 
продукт выгружается из сепаратора, как правило, путем перелива 
суспензии через порог слива. Затонувший продукт можно выгружать 
различными способами: ковшовыми или колесными элеваторами, 
шнеком, с помощью пневмолифта или сифона. В качестве тяжелых 
сред применяют: гомогенные органические жидкости; водные 
растворы солей; суспензии.

Однако использование органических жидкостей для обогащения 
угля в промышленных масштабах сдерживается их высокой 
стоимостью, токсичностью, технической сложностью регенерации 
и, как следствие, высокими капитальными и эксплуатационными 
затратами. Поэтому тяжелые жидкости не используются в практике 
обогащения руд [4, 5].

Утяжелители, используемые для приготовления суспензий, 
должны отвечать определенным требованиям: - иметь высокую и 
постоянную плотность для получения стабильных и низковязких 
суспензий при объемной концентрации С = 0,15-0,25; - быть 
дешевым и недефицитным; - легко отделяется от продуктов 
обогащения и суспензий (регенерация суспензии); - не абразивны 
и обладают высокой механической прочностью; - быть химически 
неактивным, нерастворимым в воде и нетоксичным; - не содержат 
вредных компонентов, ухудшающих качество концентратов. В 
качестве утяжелителей используют различные минералы (иногда 
их смеси), измельченные до крупности менее 0,1 мм.

В качестве утяжелителей используют измельченные до 
крупности менее 0,1 мм различные минералы (иногда их смеси).
Свойства минеральных суспензий – плотность, вязкость и 
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тойчивость – важнейшие параметры, определяющие возможность 
и эффективность разделения угля [1, 5].

В результате данного проекта планируется спроектировать 
функционирующую АСУТП предназначенное для обогащения угля 
в тяжелых средах путем  автоматического регулирования загрузки 
каждого агрегата, динамической оптимизации технологических 
режимов, формирования многокомпонентной смеси угольного 
концентрата. Автоматического управление оборудованием 
комплекса позволяет экономить запасы каменного угля, улучшать 
его качество (т.е. уменьшит золосодержание угля), а также 
уменьшит выбросы загрязнения в атмосферу.
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Прогресс развития общества в настоящее время во многих 
его областях жизни и деятельности невозможен без применения 
автоматизированных систем управления (АСУ) различного 
назначения, в том числе и специального (СН). АСУ СН активно 
внедряются и применяются в органах государственного и 
административного управления, в силовых министерствах и 
ведомствах, на критически важных промышленных объектах и т.д.

Для обоснованного принятия управленческих решений 
необходимо оперативно обрабатывать большой объем разнородной 
информации и в короткое время доводить выработанное решение 
до многих исполнителей. Вследствие этого появилась объективная 
необходимость объединения различных информационных ресурсов 
в единое информационное пространство. Одним из основных 
системообразующих элементов подобного подхода являются 
защищенные мультисервисные сети (ЗМС) [1, c. 243]. Поэтому 
разработка концептуальных положений автоматизации управления 
ЗМС, включая управления сетевой безопасностью, является 
актуальной научно-технической проблемой.

В о п р о с а м  о ц е н к и  з а щ и щ е н н о с т и  и  у п р а в л е н и я 
информационной безопасностью посвящено большое количество 
работ видных отечественных ученых: И. В. Котенко, С. А. Петренко,  
М. А Еремеева, И. Е Горбачёва, Д. В Андрушкевича [2, c.116]. 
Анализ работ показал, что они зачастую ограничены исследованием 
одного набора характеристик объектов и не учитывают данных, 
предоставляемых различными средствами защиты информации 
[3, c. 182]. Поэтому в предлагаемом способе была решена 
задача разработки комплексного подхода к автоматизации 
процесса контроля состояния ИБ, основанного на агрегировании 
коэффициентов опасности и применимого в том числе для SIEM-
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