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Во многих отраслях промышленности: в строительной, 
химической, металлургической и других, процесс приготовления 
конечного продукта производства связан с дозированием исходных 
компонентов. Причем, дозирование для таких технологических 
процессов, как производство сухих смесей, является одной 
из основных операций. Качество конечного продукта в этих 
производствах в основном зависит от правильности соотношения 
между исходными компонентами, т.е. от качества работы 
дозировочного оборудования. Среди причин, затрудняющих 
производство сухих смесей с заданными свойствами, являются 
ошибки дозирования сырьевых компонентов [1].

Результаты обследования производства сухих смесей 
показывают, что уровень технологии и автоматизации значительного 
числа смесительных узлов еще низок, проектные разработки 
автоматизации, часто, не находят широкого практического 
применения из-за низкой точности и малой надежности систем 
автоматического дозирования.

Причиной такого положения является отсутствие научно 
обоснованных методов и рекомендаций, направленных на 
повышение точности дозаторов в автоматическом режиме, недоучет 
возможностей непрерывного дозирования.

Возможность перехода к более прогрессивным и экономически 
целесообразным методам автоматизированного управления 
процессами непрерывного дозирования связана с изменением 
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мешалку. Это достигается за счёт различных мер, причем возможна 
также и комбинация таких мер:

• за счёт конструктивной высоты резервуара,
• за счёт установленной предохранительной решётки,
• за счёт соединения резервуара или его крышки при помощи 

болтов.
Для автоматического наполнения требуется: 
• Устройство управления процессом дозирования со 

следующими минимальными функциями:
- контроль уровня наполнения ёмкости,
- управление устройством наполнения.
• Устройство наполнения со следующими минимальными 

условиями:
- объём ёмкости для достаточного количества продукта,
- запорное устройство на месте выгрузки к дозатору, которое 

может управляться устройством управления процессом дозирования.
При автоматическом наполнении учитывать следующее:
• Дозатор и наполняющее устройство образуют замкнутую 

систему.
• Систему необходимо достаточно вентилировать.
•  Встроить на заполнителе защитные устройства, 

препятствующие попаданию посторонних предметов, образованию 
очагов тления и проч.

При ручном заполнении:
• крышка открывается или снимается,
• обслуживающий персонал засыпает продукт.
При автоматическом наполнении уровни наполнения 

контролируются устройством управления дозатора. Это означает, что:
• при достижении минимального уровня наполнения система 

управления дозировкой включает процесс наполнения,
• при достижении максимального уровня наполнения система 

управления дозировкой останавливает процесс наполнения.
Дозирующее устройство предназначено для дозирования 

продукта. В качестве дозирующего органа используется шнек. 
Благодаря вращению шнека (за счёт приводного электродвигателя) 
продукт по трубе шнека транспортируется из устройства [4].
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АНАЛИЗ КОНСТРУКТОРСКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
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Целью работы является анализ повышение эффективности 
конструкторско-технологической подготовки производства 
продукции, сокращение времени на разработку и повышение 
качества выпускаемой продукции 

Следует отметить, что современное автоматизированное 
производство-это сочетание различных процессов, средств 
производства, служб и подразделений со сложными технико-
экономическими и организационными связями. Поэтому для запуска 
любого производства всегда требуются большие и трудоемкие 
подготовительные работы. Техническая подготовка любого 
производства-это комплекс мероприятий по проектированию и 
развитию новых производств и совершенствованию производимых 
конструкций с использованием самых передовых методов средств 
производства. На основе технической подготовки необходимо 
выделить несколько различных направлений, основные из которых 
структурно-технологические, неразрывно связанные между собой.

Свойства и назначение объекта производства (конструкции 
или изделия), особенности технологии его изготовления в основном 
определяют организационную структуру предприятия и характер 
его производственного цикла. Таким образом, подготовительный 
этап имеет большое значение и представляет собой организацию 
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и проведение технологической подготовки производства (ТПП), 
которая по трудоемкости и стоимости, представленной в таблице 1, 
составляет 20-70 % по удельному весу в общем объеме подготовки. 

Таблица 1 – Объем ТПП в общей подготовке производства
Характер производства Доля ТПП в объеме 

производства, %
Мелкосерийное единичное 20–25
Серийное 40–45
Крупносерийное массовое 60–70

В целом технологическая подготовка производства – это 
совокупность взаимосвязанных процессов, обеспечивающих 
технологическую готовность предприятий к выпуску продукции 
определенного качества в установленные сроки, в объеме 
производства и в затратах на производство. Технологическая 
готовность производства-наличие на предприятии полного комплекта 
конструкторской и технологической документации и средств 
технологического оснащения, необходимых для осуществления 
заданного объема выпуска продукции с установленными технико-
экономическими показателями. Основная задача технологической 
подготовки производства определяет его основное направление, 
которое заключается в развитии прогрессивного технологического 
процесса и обеспечении его необходимым технологическим 
оборудованием, технически и экономически соответствующим 
данным производственным условиям.

Технологическая подготовка серийного производства включает 
в себя работы различного характера, сложные и трудоемкие. 
Например, проектирование новых технологических процессов 
связано с необходимостью предварительного проведения 
экспериментальных исследований, сложных расчетов при создании 
специального оборудования и оборудования. В основном объем 
выпускаемой технологической документации большой. При 
этом, несмотря на технологическую готовность производства, 
его сложность, большую трудоемкость и ответственность, 
устанавливаются очень короткие сроки, а качество всех работ 
оказывает решающее влияние на технико-экономические показатели 
массового производства.

Затем каждое индивидуальное решение реализуется в серийном 
производстве несколько раз, поэтому каждое неудачное решение 

в ТПП приводит к многократным повторяющимся трудностям 
или неудовлетворительным результатам при осуществлении 
технологического процесса. Например, неправильно подобранный 
способ или режим сварки, неправильно спроектированное и 
изготовленное технологическое оборудование являются наиболее 
распространенными причинами проблем, возникающих при 
выполнении технологических операций или возникновении 
дефектов.

Выбор недостаточно точного способа контроля сопровождается 
возникновением неуточненного дефекта и последующей стадией 
технологического процесса и вводом в эксплуатацию дефектной 
конструкции [1-2]. Правильные и прогрессивные решения в ТПП во 
многом определяются качеством принятых проектных разработок 
в Проектируемом изделии.

Поэтому технологическая подготовка производства включает:
- технологическая обработка конструкции изделия;
- проектирование, проработка и освоение самых передовых 

технологических процессов изготовления элементов и изделий, 
разработка необходимой документации;

- проектирование, изготовление и ремонт специализированных 
и специальных видов технологического оборудования, средств 
механизации и автоматизации.

Все эти работы выполняются в определенной последовательности 
и сроки, определенные общим графиком подготовки производства. 
Технологическая подготовка, как правило, начинается со второго 
этапа проектирования [3]. конструкция изделия представлена на 
рис. 1. Календарное время всех подготовительных работ составляет 
цикл подготовки производства.
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Рисунок 1 – Схема взаимодействия конструкторского и 
технологического бюро при технологической подготовке 

производства

В свою очередь, конкретное содержание и общий объем 
работ по технологической подготовке зависят от определенного 
объема и программы выпуска продукции, сложности и новизны 
проектирования, качества технологической обработки в процессе 
проектирования и производства продукции, опытных образцов, 
уровня производственного сотрудничества и других факторов. В 
связи с этим большое значение имеет учет особенностей того или 
иного производства. Это очень важно для авиационной техники, 
химического машиностроения и других отраслей промышленности, 
которые отличаются как малой программой выпуска продукции, 
так и высокой сложностью изделий, большим разнообразием 
составляющих их элементов, применяемых материалов и 
технологических процессов, частой сменой объектов производства 
и краткостью сроков разработки.

Все принятые технологические решения должны основываться 
не только на инженерных расчетах, но и на действующих 
нормативных документах, поскольку они являются источником 
технической информации, проверенной многолетним опытом 
специалистов в различных областях знаний. В целом технологическая 
подготовка призвана обеспечить общий технический прогресс 
производства, высокие технико-экономические показатели работы 
предприятий в соответствии с принятыми планами по выпуску 
продукции [2].

Все вышесказанное предполагает четкую организацию 
производства. Именно на это и направлена совокупность 
международных  стандартов  ИСО 9001 .  В  условиях 
автоматизированного производства такая организация возможна 
только на основе упорядочения хранения и классификации всего 
комплекса знаний и баз данных, используемых при конструкторско-

технологической подготовке производства, систематизации рабочих 
мест по приему, обработке и передаче данных, распределении зон 
ответственности между отдельными участниками проекта и др.

Выводы. Таким образом, для осуществления работы в будущем 
необходимо решить все вышеперечисленное:

- проведение анализа информационных потоков данных, 
сформированных на предприятии для формирования модели 
электронного документооборота;

- обзор систем электронного документооборота программных 
систем для определения функциональных возможностей и 
перспективных направлений развития;

- определение места и роли потребителей данных в 
рамках электронного документооборота при конструкторско-
технологической подготовке производства;

- выбрать язык программирования для программного 
построения системы электронного документооборота с учетом 
специфики предприятия.
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